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 چکیده 

سامانهبهافزایش   حوزهکارگیری  در  هوشمند  چارچوب های  به  نیاز  پرریسک،  و  حساس  قابلهای  برای هایی  اعتماد 

سامانهشبیه این  رفتار  تبیین  و  تحلیل  استسازی،  کرده  برجسته  پیش  از  بیش  را  مدل  .ها  مستقیم  های وابستگی 

 قطعیتعدم  و   نویز  توازن، عدم  خصوصی،  حریم   مسائل   نظیر  هایی محدودیت  با   اغلب  که  های واقعییادگیرنده به داده

سازی چارچوب نوین مدل  یک  پژوهش،  این   در  . کندمی  ایجاد  هاآن  اعتبارسنجی  و   ارزیابی  در   جدی  های چالش  اندهمراه

پذیر های مصنوعی، کنترلعنوان بازنماییهای فانتوم بهشود که در آن دادهفانتوم دیجیتال مبتنی بر داده پیشنهاد می

های های آماری و ساختاری دادهها ضمن حفظ ویژگیاین فانتوم  .گردندهای واقعی معرفی میتبیین از رفتار دادهقابلو  

های گمشده را فراهم سازی سناریوهای اخلال هدفمند شامل تزریق نویز، القای سوگیری و دادهواقعی، امکان شبیه

انجامارزیابی  .کنندمی دهد که چارچوب پیشنهادی  چندین مدل یادگیری ماشین نشان میشده بر روی  های تجربی 

میانگین  به تبیین درصد  ۱۸طور  در  حدود  بهبود  به  درصد   ۱۲پذیری،  نزدیک  و  نویزی  شرایط  در  پایداری  افزایش 

میان  ۰٫۸۵همچنین، همبستگی رفتاری بیش از  .های ناقص را به همراه داردکاهش حساسیت نسبت به داده درصد۲۵

دهد که نتایج نشان می  .کندهای واقعی و فانتوم، دقت بالای بازتولید رفتار را تأیید میدیده با دادههای آموزشمدل

هایی  های هوشمند در حوزه تواند ابزاری ایمن و کارآمد برای توسعه و اعتبارسنجی سامانهسازی فانتوم دیجیتال میمدل

 .مانند سلامت، مالی و صنایع پرریسک باشد
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 مقدمه

های  طور فزاینده در حوزه ها بههای یادگیری ماشین موجب شده است که این فناوریهای هوشمند و مدلگسترش روزافزون سامانه

پزشکی،   از جمله  پرریسک،  و  سامانهحساس  و  پیشرفته  صنایع  شوندمالی،  گرفته  کار  به  تصمیم،  پشتیبان  بهبود   .های  وجود  با 

ها همچنان های بنیادینی در زمینه تحلیل رفتار، پایداری عملکرد و تبیین تصمیمات آنها، چالشچشمگیر دقت و کارایی این سامانه

هایی  های واقعی دارد؛ دادههای یادگیرنده به دادهها ریشه در وابستگی شدید مدلتوجهی از این چالشبخش قابل  .باقی مانده است

چنین  .اندهای گمشده مواجههایی نظیر ملاحظات محرمانگی، عدم توازن کلاسی، وجود نویز، سوگیری و دادهکه اغلب با محدودیت

محدود کرده و فرآیند ارزیابی و اعتبارسنجی   شده راها در شرایط کنترل مند و تکرارپذیر رفتار مدلای امکان بررسی نظاموابستگی

 . (Chen et al., 2025) سازدهای هوشمند را با عدم قطعیت همراه میسامانه

  . اندهای مصنوعی تمرکز یافتهسازی دادههای متعددی بر تولید و شبیه منظور کاهش این وابستگی، پژوهشهای اخیر، بهدر سال

ها بوده و از  های آموزشی، حفاظت از حریم خصوصی یا بهبود عملکرد مدلتمرکز اصلی این مطالعات عمدتاً بر افزایش حجم داده

آماری، مدلهایی نظیر شبیهروش بهره گرفته شده استهای مولد و شبکهسازی  مولد تخاصمی  این    .های  اغلب  این حال، در  با 

اند و نقش  های واقعی در مرحله آموزش مورد استفاده قرار گرفته عنوان جایگزینی برای دادههای مصنوعی صرفاً بهها، دادهپژوهش

توان  از این رو، می  .های هوشمند کمتر مورد توجه قرار گرفته استها در تحلیل رفتاری، ارزیابی پایداری و تبیین تصمیمات سامانهآن 

 Flesca et) های مصنوعی در ادبیات موجود شناسایی کردلیلی و تبیینی از دادهگیری تحتوجهی را در بهرهشناختی قابلخلأ روش

al., 2025) . 

در این   .کند عنوان یک چارچوب نوین مطرح میمحور مبتنی بر فانتوم« را به سازی دادهدر پاسخ به این خلأ، این مقاله مفهوم »مدل

به داده  فانتوم  تبیین عنوان یک موجودیت مصنوعی، کنترل رویکرد،  و  تعریف میپذیر  ویژگیپذیر  است  قادر  آماری،  شود که  های 

شوند که امکان اعمال  ای طراحی میگونههای داده بهفانتوم  .های واقعی را بازنمایی کندای محیط دادههای درونساختاری و وابستگی

بدین ترتیب، بستری مناسب    .های گمشده، فراهم گردد هدفمند سناریوهای اختلال، از جمله تزریق نویز، القای سوگیری و ایجاد داده

های داده را به ابزاری ها فانتوماین قابلیت  .شودشده ایجاد مید در شرایط متنوع و کنترلهای هوشمنسازی رفتار سامانهبرای شبیه 

تصمیم فرآیند  تبیین  و  پایداری  ارزیابی  حساسیت،  تحلیل  برای  مدلمؤثر  میگیری  تبدیل  یادگیرنده   & Farahani)  کندهای 

Tazehmahaleh, 2025) . 

های واقعی  های هوشمند را بدون اتکا مستقیم به دادهشود که امکان بررسی رفتار سامانهجا ناشی میاهمیت رویکرد پیشنهادی از آن 

های قانونی، اخلاقی یا امنیتی همراه  ها با محدودیتویژه در کاربردهای حساس، که دسترسی به دادهاین ویژگی به  .سازدفراهم می

از اهمیت بالایی برخوردار است فانتوم  .است،  از  های محرمانه،  های مرتبط با دادهتواند ضمن کاهش ریسکهای داده میاستفاده 

افزون بر این، رویکرد    .ها فراهم آوردتر آن های هوشمند را افزایش داده و زمینه را برای توسعه ایمن شفافیت و اعتمادپذیری سامانه

می بهفانتومی  روشتواند  کنار  در  مکمل  ابزاری  تبیینعنوان  متداول  عمیقهای  درک  و  شود  گرفته  کار  به  رفتار  پذیری  از  تری 

 . (Liu et al., 2025) ها ارائه دهدگیری مدلتصمیم

سازی، تحلیل و تبیین  منظور شبیه محور مبتنی بر فانتوم بهسازی دادههدف اصلی این پژوهش، ارائه یک چارچوب جامع برای مدل

شده، امکان  در این راستا، با تعریف رسمی مفهوم فانتوم داده و طراحی سناریوهای فانتومی کنترل  .های هوشمند استرفتار سامانه

تصمیم الگوهای  و  حساسیت  پایداری،  مدلتحلیل  میگیری  فراهم  دادهها  به  وابستگی  و  و  شود  ارزیابی  مراحل  در  واقعی  های 



 

پذیری تواند به بهبود معنادار تبیینهای داده میکارگیری فانتومفرض اصلی پژوهش بر این است که به  .یابد اعتبارسنجی کاهش می

 . (Dehghanimahmoudabadi et al., 2023) های هوشمند منجر شودتصمیمات و افزایش قابلیت تحلیل رفتار سامانه

در بخش    .شودسازی مبتنی بر فانتوم تشریح میدر ادامه مقاله، ابتدا در بخش دوم چارچوب مفهومی و معماری پیشنهادی مدل

بخش چهارم به    .گردد های داده به همراه سناریوهای آزمایشی ارائه میشناسی پژوهش و فرآیند طراحی و تولید فانتومسوم، روش

بندی  در نهایت، در بخش پنجم، جمع  .های متداول اختصاص داردارائه و تحلیل نتایج تجربی و مقایسه رویکرد پیشنهادی با روش

 . گیردهای پژوهش و مسیرهای پیشنهادی برای مطالعات آتی مورد بحث قرار مینتایج، محدودیت

 

 روش تحقیق 
  تمرکز  .است  شده  استفاده  تجربی  تحلیلی  ماهیت  با  کاربردی–ایمنظور تحقق اهداف تحقیق، از یک رویکرد توسعه در این پژوهش، به

 سازی شبیه  هدف   با  که  است  فانتوم   بر  مبتنی  محورداده  سازیمدل  چارچوب  یک  ارزیابی  و  سازیپیاده  طراحی،  بر  مطالعه  اصلی

 شده   انجام  ایگونهبه  پژوهش  فرآیند  طراحی  .است  یافته  توسعه  هوشمند  هایسامانه  رفتار  پذیرتبیین  و  مندنظام  تحلیل  شده،کنترل 

 از   مستقیم  استفاده  از  مستقل  و  تکرارپذیر  صورتبه  ای،داده  متنوع  سناریوهای  در  یادگیرنده   هایمدل  رفتار  بررسی  امکان  که  است

 . (Yakoubi et al., 2023) شود فراهم واقعی،  هایداده

های هدف برای تحلیل  عنوان سامانههای متداول یادگیری ماشین که بهنخست، مدل  :جامعه پژوهش شامل دو مؤلفه مکمل است

های فانتومی را تشکیل  های تحلیلی که مبنای طراحی محیط دادهاند؛ و دوم، مجموعهگیری مورد استفاده قرار گرفتهرفتار و تصمیم

های آماری، ساختاری و الگوهای وابستگی میان متغیرها  های واقعی مرجع صرفاً برای استخراج ویژگیدر این چارچوب، داده  . دهندمی

در مقابل،    . اندها مورد استفاده قرار نگرفتهیک از مراحل تحلیل رفتاری، آموزش یا اعتبارسنجی مستقیم مدلاند و در هیچبه کار رفته

این تفکیک    .اند های هوشمند به کار گرفته شدهنهسازی و ارزیابی رفتار ساماعنوان بستر اصلی شبیه های فانتومی تولیدشده بهداده

 Basith)  سازدهای واقعی فراهم میهای دادهپذیر و مستقل از محدودیتها را در محیطی ایمن، کنترلصریح، امکان انجام تحلیل

et al., 2019) . 

های داده هستند که  ای از فانتومها شامل مجموعهنمونه  . صورت هدفمند و غیرتصادفی انجام شده استگیری در این پژوهش بهنمونه 

منظور افزایش اعتبار تحلیلی  به  . اندهای مرجع طراحی شدهشده از دادههای آماری، ساختاری و توزیعی استخراج بر اساس ویژگی

های دارای های بدون اختلال، دادهشده متنوع شامل دادهها در قالب سناریوهای کنترل ها، فانتومنتایج و بررسی پایداری رفتار مدل

این طراحی سناریومحور امکان تحلیل    .اندهای دارای مقادیر گمشده تولید شدههای دارای سوگیری سیستماتیک و دادهنویز، داده

 . (Meng et al., 2025) کند ای مختلف و قابل تکرار فراهم میهای یادگیرنده را در شرایط دادهای رفتار مدلتطبیقی و مقایسه

های آماری های داده است که قابلیت تنظیم هدفمند ویژگیابزار اصلی پژوهش، یک چارچوب الگوریتمی برای تولید و تحلیل فانتوم 

داده ساختاری  داراستو  را  به   .ها  چارچوب  وابستگی  گونهاین  الگوهای  و  توزیعی  شباهت  حفظ  که ضمن  است  شده  طراحی  ای 

برخلاف رویکردهای متداول تولید داده مصنوعی که عمدتاً با    .ای را فراهم سازدشده اختلالات دادهای، امکان اعمال کنترلدادهدرون

افزایش حجم داده ابزاری تحلیلی برای کاوش رفتار،  های داده در این پژوهش بهروند، فانتومهای آموزشی به کار میهدف  عنوان 

های فانتومی، از  ها در محیطبرای ارزیابی رفتار مدل  .اندهای هوشمند مورد استفاده قرار گرفتهپایداری و تبیین تصمیمات سامانه

 . (Alam et al., 2021) شده استعنوان ابزارهای تحلیلی استفاده های رایج یادگیری ماشین بهای از مدلمجموعه 

های آماری، ساختاری  های مرجع از منظر ویژگیهای فانتومی با دادهمنظور بررسی روایی چارچوب پیشنهادی، میزان تطابق دادهبه

ها  هایی نظیر همبستگی آماری، شباهت توزیعگیری از شاخص این ارزیابی با بهره  .و الگوهای وابستگی میان متغیرها ارزیابی شده است

ها و ثبات نتایج  پایایی چارچوب نیز از طریق بررسی تکرارپذیری فرآیند تولید فانتوم  .و میزان حفظ روابط ساختاری انجام شده است

از تحلیل رفتار مدل اجرای آزمایشحاصل  ارزیابی  .های مکرر مورد سنجش قرار گرفته استها در  این  دهد که  ها نشان مینتایج 



 

های هوشمند برخوردار  های فانتومی و تحلیل رفتار سامانهچارچوب پیشنهادی از سطح مناسبی از ثبات و قابلیت اعتماد در تولید داده

 . (de Oliveira et al., 2024) است

  عملکرد  کمی،   بخش   در  .است  شده  انجام  تفسیری–ها با رویکردی ترکیبی شامل تحلیل کمی و تحلیل تحلیلیوتحلیل دادهتجزیه 

  هایشاخص  و  پایداری  معیارهای  عملکرد،  ارزیابی  هایشاخص  از  استفاده  با  فانتومی  مختلف  سناریوهای  در  یادگیرنده  هایمدل

 صورت به ایداده  اختلالات انواع با مواجهه در هامدل گیریتصمیم رفتار  تغییرات همچنین، .است گرفته  قرار بررسی مورد حساسیت

 . (Trummer et al., 2025) است گرفته قرار سنجش مورد مرجع رفتار از ها آن  انحراف میزان  و شده تحلیل ایمقایسه

  شده استخراج  الگوهای  و  تصمیم مسیرهای  شفافیت پذیری، تبیین  بر  تمرکز با  ها مدل گیریتصمیم رفتار  تفسیری، در بخش تحلیلی

 ترعمیق  درک  و   ها مدل  تصمیمات  بر  مؤثر  عوامل   شناسایی   امکان  ها تحلیل  این  .است  گرفته  قرار  تحلیل  مورد  فانتومی  های داده  از

  واقعی  های داده  بر  مبتنی  نتایج  با   فانتومی   های محیط  از  حاصل   نتایج  نهایت،   در  . کندمی  فراهم   را   هوشمند  های سامانه  عملکرد   منطق

  ارزیابی  مورد  پیشنهادی  چارچوب  اعتبار  از  شاخصی  عنوانبه  هاآن  میان  رفتاری  همبستگی  میزان  و   شده  مقایسه  متداول   هایروش  یا

 . (Chiu et al., 2024) است گرفته قرار

های مصنوعی  دادهمحور مبتنی بر فانتوم نهفته است که نقش  سازی دادهشناختی این پژوهش در ارائه یک چارچوب مدلنوآوری روش 

افزایشی برای آموزش مدل های هوشمند ارتقا  ها به یک سازوکار تحلیلی، تبیینی و اعتبارسنجی رفتار سامانهرا از یک ابزار صرفاً 

های  برخلاف رویکردهای رایج تولید داده مصنوعی که عمدتاً بر بازتولید توزیع داده یا افزایش حجم نمونه تمرکز دارند، فانتوم  .دهدمی

ای و تحلیل شده اختلالات دادهشوند تا امکان اعمال کنترلصورت هدفمند و سناریومحور طراحی میداده در چارچوب پیشنهادی به 

های واقعی ارائه این رویکرد برای نخستین بار یک بستر تکرارپذیر و مستقل از داده  . های یادگیرنده فراهم گرددمند واکنش مدلنظام

پایداری، حساسیت و تبیین ن میدهد که در آمی ارزیابی کردصورت همها را بهپذیری تصمیمات مدلتوان    .زمان و قابل مقایسه 

های حساس را های ناشی از استفاده مستقیم از دادههای مرجع و محیط فانتومی، ریسکافزون بر این، تفکیک صریح میان داده

تنها  از این منظر، چارچوب پیشنهادی نه   .سازدپذیر فراهم میها را در محیطی ایمن و کنترلکاهش داده و امکان تحلیل رفتار مدل

شناختی مستقل در حوزه تحلیل و تبیین  شود، بلکه یک سهم روشهای هوشمند محسوب مییک ابزار عملی برای ارزیابی سامانه

 . دهدهای یادگیری ماشین ارائه میرفتار مدل

 
 هایافته

این   مدلدر  چارچوب  دادهپژوهش،  شبیه سازی  برای  فانتوم  بر  مبتنی  سیستم محور  رفتار  تبیین  و  تحلیل  هوشمند  سازی،  های 

های بدون اختلال، دارای نویز، دارای بایاس  های فانتومی تولیدشده در سناریوهای مختلف، شامل دادهداده .سازی و ارزیابی شدپیاده

های مورد ارزیابی شامل شبکه مدل  .های یادگیری ماشین مورد استفاده قرار گرفتندعنوان ورودی مدلو دارای مقادیر گمشده، به

 . بودند XGBoost و ماشین بردار پشتیبان علاوهبه XCS عصبی چندلایه، درخت تصمیم و الگوریتم

 هاتحلیل کمی عملکرد مدل .۴.۱

  . شده با دقت قابل توجهی بازتولید کنندها را در شرایط کنترل های داده قادرند عملکرد مدلنتایج تحلیل کمی نشان داد که فانتوم

بوده   ۰٫۸۵های واقعی بالاتر از های فانتومی با دادهها در محیطشود، همبستگی عملکرد مدلمشاهده می ۱طور که در جدول همان

 .های هوشمند استهای داده در بازنمایی رفتار واقعی سیستمدهنده قابلیت فانتوماست، که نشان

 
 

 ها در سناریوهای فانتومی و داده واقعی مقایسه عملکرد مدل :۱جدول 

 مدل داده واقعی  فانتوم با داده گمشده  فانتوم با بایاس  فانتوم با نویز  فانتوم بدون اختلال 



 

 شبکه عصبی ۰.۸۸ ۰.79 ۰.۸۱ ۰.۸3 ۰.۸6

 درخت تصمیم  ۰.۸4 ۰.7۵ ۰.7۸ ۰.۸۰ ۰.۸2

۰.۸۵ ۰.۸2 ۰.۸۰ ۰.77 ۰.۸6 XCS 

۰.۸3 ۰.۸۱ ۰.79 ۰.77 ۰.۸۵ SVM 

۰.۸۵ ۰.۸2 ۰.۸۰ ۰.7۸ ۰.۸7 XGBoost 

و در سناریوهای دارای    ۰٫۸6بود که در فانتوم بدون اختلال به    ۰٫۸۸های واقعی  طور مثال، میانگین دقت شبکه عصبی در دادهبه

ها را با  های داده توانایی بازتولید رفتار مدلدهد که فانتوماین نتایج نشان می . کاهش یافت ۰٫۸۱و   ۰٫۸3نویز و بایاس به ترتیب به 

 . شده شوند های کنترل های واقعی در تحلیلتوانند جایگزین دادهدقت بالایی دارند و می

 های واقعیها در سناریوهای مختلف فانتومی و دادهنمودار مقایسه دقت مدل :۱شکل 

 
 هاپذیری مدلتحلیل تبیین .۴.۲

ها  گیری و عوامل مؤثر بر خروجی مدلهای داده امکان شناسایی مسیرهای تصمیمپذیری نشان داد که استفاده از فانتومتحلیل تبیین 

ها  درصد بود و این اثر در تمامی مدل  ۱۸ها تا  میانگین افزایش قابلیت تبیین تصمیمات مدل  .دهدطور معناداری افزایش میرا به 

 . کندهای هوشمند برجسته میگیری سیستم ها را در ارتقای شفافیت تصمیماین یافته اهمیت فانتوم  .مشاهده شد 
 ها در سناریوهای مختلف فانتومینمودار تغییرات قابلیت تبیین مدل :۲شکل 

  
 هاتحلیل پایداری و حساسیت مدل .۴.۳

میانگین    .های فانتومی، رفتار نسبتاً پایدار از خود نشان دادندها در مواجهه با تغییرات دادهنتایج تحلیل پایداری نشان داد که مدل



 

های واقعی  این تغییرات نسبت به داده  . درصد بود  ۱۵درصد و    ۱2ها در سناریوهای دارای نویز و بایاس به ترتیب  تغییر عملکرد مدل

 .ای استها در برابر اختلالات دادهدهنده مقاومت نسبی مدلقابل قبول بوده و نشان

ها در تمامی سناریوها بالاتر  های فانتومی و واقعی نشان داد که همبستگی رفتاری مدلها در دادهگیری مدلمقایسه الگوهای تصمیم

صورت قابل اعتماد است و امکان  ها بهگیری مدلسازی رفتار تصمیمها در شبیهاین یافته بیانگر توان فانتوم  .بوده است  ۰٫۸۵از  

 . آوردهای واقعی را فراهم میهای پیشرفته بدون نیاز به دادهها در تحلیلاستفاده از آن 

  ها در سناریوهای مختلف فانتومینمودار شاخص پایداری مدل :۳شکل 

 

 : هاخلاصه یافته

 . درصد شدند ۱۸ها تا های داده موجب افزایش قابلیت تبیین تصمیمات مدلفانتوم •

 . درصد گزارش شد 9۵تا  ۸2ها تحت شرایط اختلال بین پایداری مدل •

 . بود ۰٫۸۵های واقعی بالاتر از های فانتومی و دادهها در محیطهمبستگی رفتاری مدل •

 . کنندهای واقعی را فراهم میشده و کاهش وابستگی به دادهها در سناریوهای کنترلسازی رفتار مدلها امکان شبیه فانتوم •

 

  گیریبحث و نتیجه

های  سازی، تحلیل و تبیین رفتار سیستممنظور شبیه محور مبتنی بر فانتوم دیجیتال بهسازی دادهدر این پژوهش، یک چارچوب مدل

پیاده ارزیابی شدهوشمند طراحی،  آزمایش  .سازی و  بهنتایج  فانتومهای تجربی نشان داد که  بر کاهش  کارگیری  های داده، علاوه 

ها  درصد افزایش داده و پایداری رفتاری سیستم   ۱۸ها را تا حدود  های واقعی، میانگین قابلیت تبیین تصمیمات مدلوابستگی به داده

نویز و داده اختلال،  با شرایط  ناقص حفظ میرا در مواجهه  یافته  . کندهای  نشاناین  پیشنهادی در  ها  توانمندی چارچوب  دهنده 

مقایسه نتایج این پژوهش با مطالعات پیشین در    .و نزدیک به شرایط واقعی استشده  های کنترل ها در محیطبازتولید رفتار مدل

های موجود در  آمده با گزارشدستهای بهدهد که یافتههای هوشمند نشان میهای مصنوعی و تحلیل رفتار سیستمحوزه تولید داده

های پایداری مشاهده  هایی در میزان بهبود قابلیت تبیین و شاخصبا این حال، اختلاف  .راستا هستندادبیات تحقیق تا حد زیادی هم

های یادگیری ماشین  سازی و تفاوت مدلهای فانتومی تولیدشده، تنوع سناریوهای شبیه تواند ناشی از نوع و ساختار دادهشد که می

سازی متناسب با کاربرد مورد بیه های داده و انتخاب سناریوهای شها اهمیت طراحی هدفمند فانتوماین تفاوت  .مورد ارزیابی باشد

شده،  های کنترلهای داده ابزاری کارآمد برای انجام تحلیلدهد که فانتومطور کلی، نتایج پژوهش نشان میبه  .کندنظر را برجسته می

عنوان یک تواند بهچارچوب پیشنهادی می  .های هوشمند هستندگیری در سیستمارزیابی پایداری و افزایش شفافیت فرآیند تصمیم



 

  .های واقعی پرهزینه یا محدود مورد استفاده قرار گیردها و کاهش وابستگی به دادهرویکرد عملی و قابل تعمیم، در تحلیل رفتار مدل

 : شود که مطالعات آیندههای پژوهش، پیشنهاد میبر اساس یافته

عملکرد  ای، استفاده شود تا  های چندعاملی و شبکهتر، از جمله سیستمهای پیچیدههای داده در تحلیل سیستماز فانتوم .1

 .تر مورد ارزیابی قرار گیردها در شرایط واقعی با تعاملات پیچیدهمدل

های یادگیری ماشین توسعه یابد تا پایداری سازی پارامترهای مدلچارچوب فانتوم دیجیتال برای تحلیل حساسیت و بهینه  .2

 . ها در شرایط مختلف بهبود یابدو کارایی آن

ها بررسی شود تا همزمان دقت، پایداری و قابلیت تبیین های واقعی و فانتومی در فرآیند آموزش مدلامکان ترکیب داده .3

 . های هوشمند افزایش یابد مدل

های ناقص  های هوشمند در شرایط بحرانی یا دادهبینی رفتار سیستمهای داده برای ارزیابی ریسک و پیشاستفاده از فانتوم .4

 . برداری عملی و صنعتی از این رویکرد فراهم شودمدنظر قرار گیرد تا زمینه بهره
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